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Studien tiber Chinhydrone 
v o n  

W i l h e l m  S iegmund .  

Aus dem Laboratorium fiir chemische Technologie organischer Stoffe an der 
k. k. Technischen Hochschule in Wien. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Juli 1908.) 

Herr  Prof. Dr. W. S u i d a  veranlal~te reich, die Unter-  

suchungen  Gustav  U r b a n ' s  1 >>lJber gemischte  Chinhydrone  auf  

weitere Chinone und Hydroch inone  auszudehnen.  

Und zwar  sollten die Wechse lwi rkungen  zwischen  Benzo-  

chinon und o -Hydronaph thoch inonen  (nut E inkernchinone  1, 2 

und 2, 3), bez iehungsweise  dem Hydroch inon  und dem o-(1, 2) 

Naphthoch inon  2 studiert, und gleichzeit ig danach ge t rach te t  

werden,  Chinhydrone  zu erhalten, im Laufe der Arbeit wurde  

ich auch darauf  geftihrt, das Verhalten von Benzochinon  gegen 

Brenzkatechin  zu  untersuchen.  

Obwohl  diese Un te r suchung  erst zuletzt  durchgeKihrt  

wurde,  will ich der besse ren  Ordnung halber  mit derselben 

beginnen.  

A .  E x p e r i m e n t e l l e s .  

I. Einwirkung yon Benzoehinon auf Brenzkateehin. 

L~il~t man eine ~itherische LSsung  yon Benzochinon auf  

gleichfalls in Ather gel6stes  Brenzkatechin  einwirken, so tritt 

sofort eine intensive Rotftirbung ein und beim Stehenlassen  
scheiden sich rote Krystal lnadeln ab. Das gebildete Produkt  

konnte  nun entweder  das Chinon des Brenzka tech ins  oder ein 

] Monatshefle fiir Chemie, Mai 1907, p. 299. 
2 Das 2, 3-Naphthochinon ist bis jetzt unbekannt. 
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o-Chinhydron,  bestehend aus o-Chinon und Brenzkatechin,  oder 
abet  ein Chinhydron, zusammengese tz t  aus Benzochinon und 

Brenzkateehin,  sein. In den beiden ersten Fallen h~itte sich 

nebenbei  Hydrochinon,  bez iehungsweise  gewShnliches Chin- 

hydron bilden m0ssen, was nicht beobachtet  werden konnte.  

Ffir die Herstel lung des Analysenproduktes  wurde folgender- 

maf3en verfahren: 

1 g Brenzkatechin und 0 " 9 8 g  Benzochinon wurden  ge- 

mischt, 1 in 60 ten 3 Benzol unter  schwachem Erw/irmen geISst 

und hierauf  40 a m  3 Petroltither zugesetzt.  Es scheiden sich sehr 

bald tiefrote, zu einzelnen Bfischeln vereinigte Krystallnadeln 
ab. Die abfiltrierten Krystalle wurden mit Petroltither gewaschen  

und im Vakuum fiber Schwefels~ture getrocknet.  

Sie sind leicht 15slich in Wasser,  Alkohol, ~ther,  schwer  

in Benzol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff  und Petrol/ither. 

Sie lassen sich aus warmem Betlzol umkrystall isieren und 
schmelzen bei zirka 90 ~ C., jedoch tritt vorher  Zerse tzung durch 

teilweise Sublimation ein. Eine derartige Zersetzung scheint 

auch beim 1/ingeren Aufbewahren einzutreten.  In Ammoniak 

tSsen sich die Krystalle mit olivgrfiner Farbe. 

Um den KSrper auf seine Best/indigkeit in Benzol zu 

prtifen, wurde ungef/ihr 1 g der feingepulverten Substanz 
1/~ngere Zeit mit 60 cm '~ Benzol am Rfickflul3kfihIer gekocht. 

Nach dem Erkalten wurde filtriert. Aus dem Filtrat konnten 
durch Einengen wieder  rote Krystalle des KSrpers abgeschieden 
werden. Dieser ist also nicht oder doch nut  sehr wenig dutch 

Kochen mit Benzoi zersetztich. Hingegen tritt eine vollst/indige 

Zerse tzung  dutch Destillation mit Wasse rdampf  ein, genau so 

wie beim gewShnlichen Chinhydron ~ 'oder  dem yon U r b a n  
erhaltenen gemischten Chinhydron. a Das bei dieser Destiilation 
lJbergegangene wurde ausge~.thert und erhielt ich durch Ver- 
dunsten  des .~thers krystallisiertes Benzochinon,  das nach 
Umkrystal l isat ion aus :Ather den richtigen Schmelzpunkt  yon 

1 Schon im trockenea Zustand kann deutliche Reaktion, Rotf~irbung des 
Brenzkatechins durch das Chinon beobachtet werden. ~hnliches findet auch 
beim Vermischen yon Benzochinon mit Hydrochinon oder mit Resorcin statt. 

s A~nalen, 209,  103. 
a Monatshefte ftir Chemie, Mai 1907, p. 304. 
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1 16 ~ C. zeigte.  Die zur t ickgebl iebene ,  braunro tgef f i rb te  Fl i iss ig-  

keit  w u r d e  gleichfalls  ausge/ i ther t .  Die nach  dem Verduns t en  

des )~thers zur f i ckb le ibenden  weifien Krystal le,  mit  W a s s e r  auf -  

g e n o m m e n ,  geben  mit  Bleiaceta t  einen Niedersch lag ,  w a s  

B r e n z k a t e c h i n  anzeigt .  Da  sich j edoch  diese Z e r l e g u n g  nicht  

quant i ta t iv  g e n a u  du rch f~h ren  l~il3t, wurde ,  u m  das Verh~iltnis, 

in dem die be iden  K o m p o n e n t e n  s ich  bef inden,  zu  bes t immen ,  

die Menge  des B r e n z k a t e c h i n s  d u t c h  F/illen mit Bleiacetat ,  1 als  

Ble ibrenzka tech in  ge wi c h t s a na l y t i s c h  ermittelt. Hierbei  w u r d e n  

fo lgende  W e r t e  erhal ten:  

I. 0" 10625ov Substanz gaben 0" 2021 g" Bleibrenzkatechin. 
II. 0' 1406 g Substanz gaben 0' 2665 oK Bleibrenzkatechin. 

In 100 Tei len :  
Oefunden Berechnet fiir 

C~8HI~O G 
I II 

Brenzkatechin.. 66' 44 66" 21 67' 07 

Um g a n z  s icher  zu  gehen,  dab nicht  e twa  ein aus  o -Chinon  

und  Brenzka t ech in  gebi ldetes  C h i n h y d r o n  voriiegt,  wurde  mi t  

w e n i g  schwefe l iger  S~iure reduz ie r t  und  h ie rauf  mit Bie iaceta t  

gef/illt. Da  aber  die schwefe l ige  SS.ure stets  Schwefe ls / iure  ent-  

httlt, so wird diese als Bleisulfat  mitgeffillt. Um daher  den 

Gehal t  an B r e n z k a t e c h i n  ermitteln zu  kiSnnen, muff man  da s  

Ble ib renzka tech in  in Essigs~iure 15sen. 

0.10255 g Substanz gaben nach Versetzen mit schwefe- 
liger S~iure und F~,llen mit Bleiacetat . . . . . . . . . . . .  0' 3137 g" Niederschlag 

Nach L5sen des Bleibrenzkatechins mit Essigsiiure ver- 
blieben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 1166 g R~ickstand, 

Daher Bleibrenzkatechin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0' 1971 g. 

In 100 Tei len :  
Berechnet ftir 

Gefunden C~sHIGO 6 
~ . . . .  

Brenzkatechin.. 67' 13 67"07. 

Es  liegt somit  der in teressante  Fall vor, dab in dem ge -  

bildeten C h i n h y d r o n  ,Chinonbrenzka tech in< ,  auf  1 Molekfii  

1 Degener, T. pr. [2], 20, 320. 
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Chinon 2 Molektile Brenzkatechin  zu rechnen sind. Es  ergibt 

:sich daher  folgende Gleichung:  

C6H40 ~ + 2 C6H60 ~ ~ C~sH160~. 

In dem gewShnl ichen Chinhydron  und dem Chinonresorcin 

:stehen, wie unter  anderem N i e t z k i  1 durch ein Ti t r ierverfahren 

n a c h g e w i e s e n  hat, die beiden Komponen ten  im Verhtiltnis 1 : 1. 

Ich wandte  nun auch dieses Verfahren auf  das Chinonbrenz-  

katechin an. Die beiden in Betracht  kommenden  Formeln  sind: 

C~2Hlo0 ~ und ClsH1606, 

C ~ H 1 0 0 ~ + H ~ S O 3 + H 2 0  ~ 2C6H60~-{-H~SO~; 

ftir  die zweite Formel:  

C~sH~O~+H~SO3 + H 2 0  ~ 3C6H602+H~SO ~. 

Beide Formeln, auf  die g!eiche Kohlens toffa tomanzahl  ge- 

bracht ,  geben:  
ClsHl~O ~ (1 :1) ,  

C l sH~O . (2 :1) .  

Die erste Formel  hat drei, die zweite  dagegen zwei Wasser -  

s to f fa tome nStig, um in C18HlsO 6 = 3(C6H60~) t iberzugehen,  

und die bei der Reduktion verbrauchte  S/lure steht daher  im 

Verh~iltnis von 3: 2. 

Angewendet 
,.. ~ Z. Titrieren Zu 

Entspr. verbr. C18H 160~ 
S02Ag 1/loJ-LSsg. 1/I0 J-L6sg. addiert 

Versuch Substanz c m  s c~# ~ c ~  3 H-Atome 

1 . . . .  0 " 2 3 7 9 g  200 19"78 6"46 1"86 
2 . . . .  0"1729 150 14"7 4"82 1"89 

3 . . . .  0" 1218 150 14"84 8"97 1"60 
4 . . . .  0" 1755 200 19"78 10"8 1 "69 

Es sind hier alle Versuche  mitgeteilt, die angestell t  wurden.  

Die angewandte  JodlSsung enthielt 0" 0128416 g Jod. Die Formel  

ftir die Berechnung der Wassers tof fa tome ist folgende: 

Annalen, 2 1 5 ,  132. 
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g .lod 
- -  X 328 
126"97 _ g J o d  2"583 

Atome H - - -  g Subs tanz  - -  g S u b s t a n ~ "  

Der E lementa rana lyse  unterworfen,  ergab der K6rper :  

I. 0' 1559g Substanz gaben 0"3762g Kohlens~.ure und 0'0698gWasser. 
II. 0" 1199g Substanz gaben 0" 2874g Kohlens~ure und 0"0489g Wasser. 

In 100 Teilen:  

Gefunden Berechnet fiir 

I I[ C12H:oO 4 C~8H1~;O G 
C . . . . . . . . . .  65'81 65"37 66'02 65"85 

H ......... 4'97 4'53 4'63 4'87 

Somit  erscheint  die oben aufgestell te Formel  als bewiesen.  

FOr die Hers te l lung dieses Chinhydrons  mtil3te nun das 

Verh~iltnis yon 2 Molekiilen Brenzkatechin  zu 1 Molektil 

Chinon das giinstigste sein, was  ich auch best~itigt fand. Es  

wurden  aus 2 g  Brenzkatechin  und 0 " 9 8 g  Chinon, unter  

sonst iger  Einhal tung der e ingangs  angegebenen  Vorschrift, 

2" 22 g sogleich und durch Einet~gen der abfiltrierten Fl~ssigkei t  

weitere 0 " 5 2 g ,  somit  im ganzen  2"74g des Chinhydron er- 

halten, was  einer Ausbeute  von 9 2 %  entspricht.  Bei Ober-  

schrei tung dieses Verh~iltnisses nach der einen oder  anderen 

Seite wurde  gleichfalls Chinonbrenzkatechin  gebildet, nebenbei  

konnte  aber  deutiich die Krystal l isat ion yon Chinon, bez iehungs-  

weise  yon Brenzkatechin  beobachte t  werden.  

Es  wurde  auch das spezif ische Gewicht  des Chinonbrenz-  
katechin nach der Schwebemethode ,  unter  Ve rwendung  yon 

Tet rachlorkohlens tof f  und Petrol~ither, mittels eines Ar~iometers 

5es t immt und zu 1" 359 bei 20 ~ C. gefunden.  

Nach derselben Methode erhielt ich fur 

gewShnl iches  Chinhydron spez. Gew. - -  1"401 ~ bei 20 ~ 
C. 

ftir Chinonresorcin spez. Gew. . . . . . . . .  z 1"405 

Es wurde  auch versucht,  das Chinonbrenzkatechin  durch 

Vere in igung yon 1 Mo!ektil Hydrochin0n,  1 Molekiil Brenz-  

katechin und 1 Moleidil o-Chinon zu erhalten. Zuers t  wurde  
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das o-Chinon nach der Vorschrift von W i l l s t / i t t e r  und 
P f a n n e n s t i e l  1 dutch Oxydation yon Brenzkatechin mit 
Silberoxyd in /itherischer L6sung hergestellt. Es wurde jedoch 
nicht in Krystallform abgeschieden, sondern in L/Ssung mit der 
entsprechenden Menge Brenzkatechin und Hydrochinon ver- 
setzt. F/Jr die Herstellung des o-Chinon wurden 2"5 g Brenz- 
katechin verwendet, zirka 2g  Brenzkatechin und zirka 2g 
Hydrochinon dazugeftigt und zur volIst~indigen L6sung 
schwach erw~irmt. Wurde etwas yon dieser L6sung auf einem 
Uhrglas verdunsten gelassen, so konnte deutlich die Ab- 
scheidung yon roten nadelf~Srmigen Krystallen beobachtet 
werden, welche dem des Chinonbrenzkatechins vollstiindig 
glichen. Ein analysierbares Produkt konnte jedoch, wegen des, 
trotz wiederholten Filtrierens nicht zu entfernenden Silber- 
schlammes, nicht erhalten werden. Da auch die Mengen- 
verhgltnisse der Komponenten nicht genau eingehalten wurden, 
schieden sich beim Verdunstenlassen der L/Ssung, in einer ,nit 
Filtrierpapier bedeckten Krystallisiersehale, neben den roten 
Krystallen auch gr/.ine yon gew/Shnlichem Chinhydron und rote 
kugelige Aggregate aus. 

II. Einwit'kung yon Benzoohinon auf ~-(l, 2)-Hydro- 
naphthochinon odin' yon Hydroehinon auf ~-Naphtho- 

ehinon. 
Das }-Naphthochinon wurde aus Orange I[ der Farbwerke 

vormals Meister, Lucius & Brtinning in HOchst a. M. dargestellt. 
Der Farbstoffwurde anf~nglieh nach der Vorschrift yon R u s s ig 2 
mit Zinnchlorftr und Salzsiiure zu Amido-[~-Naphthol reduziert, 
jedoch erhielt ich spiiter dureh Reduktion mit Zinkstaub und 
Salzs/iure 8 ein Amidonaphthol, welches sieh besser zur Weiter- 
verarbeitung eignete. Das Amido-}-Naphthol wurde dutch 
Natriumbichromat zu ~-Naphthochinon oxydiert und dieses 
dutch Umkrystallisieren aus warmem Benzol gereinigt, 

Das ~-Hydronaphthochinon wurde durch Eintragen yon 
~-Naphthochinon in kleine Mengen starker schwefeliger Sgmre, 

Beri. Ber., 37, 4744. 
9~ Journal L prakt. Chemic, 62, 56. 
a Zinke, Annalen, 278, 188. 
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und Umkrystallisieren aus schwefeligs~iurehiiltigem Wasser in 
silbergliinzenden B1/ittchen vom richtigem Schmelzpunkt von 
60 ~ C. erhalten. Die Ausbeute ist sehr schlecht, da das Produkt 
einerseits sehr veriinderlich ist, andrerseits sich leicht Di- 
naphthylderivate bilden. 

1. Ein Molekiil }-Naphtochinon 6- ein Molekiil Hydro- 
chinon. 

Die beiden Substanzen wurden zun~tchst in ~quimole- 
kularen Mengen in LSsungen yon Wasser, Alkohol, 5.ther etc. 
wiederholt aufeinander einwirken gelassen, jedoch konnte auch 
bei 1/ingerem Stehen und sehlief31ichem Verdunsten des LSsungs- 
mittels, ein krystallisierter chinhydronartiger KSrper nicht er- 

�9 halten werden. Aueh tritt beim Vereinigen der beiden LSsungen 
keine Farbenveriinderung ein. 

Es wurden z.B. 1 g }-Naphthochinon in wenig Benzol 
und 0"7 g Hydrochinon in wenig Ather unter schwachem Er- 
w~trmen gelSst, zusammengegossen und mit Petrol~ither ver- 
setzt. Naeh einiger Zeit scheiden sich weil3e, und auf weiteren 
Zusatz yon Petrol~ither rote Krystalle ab. Erstere wurden als 
Hydrochinon, letztere als }-Naphthochinon erkannt. Durch 
v6iliges Verdunstenlassen der yon den Krystallen abfiltrierten 
LSsung erhielt ich ein weiteres Gemenge yon Krystallen der 
beiden KSrper. Dutch L6sen des [~-Naphthochinons in Benzol 
konnte dieses vom Hydrochinon getrennt und auf diese Weise 
die Ausgangsmaterialien fast quantitativ wiedergewonnen 
werden. Es findet also gar keine Reaktion start. 

2. Ein Molekiil ~-Hydronaphthoehinon + ein Molekiil Benzo- 
chinon. 

Es wurden zuerst wieder die beiden KSrper in verschie- 
denen LSsungen aufeinander einwirken gelassen, wobei ich 
fand, dal3 sich Benzol am besten ftir diese Reaktion eignete, da 
es gestattet, das sich bildende Hydrochinon infolge seiner 
Schwerl/Sslichkeit in diesem LSsungsmittel abzuscheiden. So 
wurden 1 g ~-Hydronaphthochinon und 0" 68 g Benzochinon je 

Chemie-Heft Nr. 10. 75 
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in mSglichst wenig Benzol unter schwachem Erwg.rmen zur 
Lbsung gebracht. Beim nun folgenden Mischen der farbl0sen 
L{Ssung des ~-Hydronaphthochinons mit der gelben des Benzo- 
chinons wurde sogleich eine deutliche Rotf/irbung, sowie die 
Abscheidung yon weil3en Krystallen wahrgenommen. Letztere 
wurden sofort auf einem Filter gesammelt, mit Benzol ge- 
waschen und im Exsikkator getrocknet. Sie wogen 0" 65 g und 
wurden am Schmelzpunkt und sonstigen Eigenschaften als 
Hydrochinon erkannt. Das Filtrat, sowie das zum Waschen 
benutzte Benzol wurden in einer tarierten Krystallisierschale 
verdunsten gelassen. Der rote Rtickstand, der nahezu 1 g wog, 
wurde aus Benzol umkrystallisiert und gab, der Elementar- 
analyse unterworfen, die ftir Naphthochinon berechneten 
Zahlen. 

o' I325 g" Substanz gaben 0"3670g r Kohlens~.ure und 0"0459g" Wasser. 

In 100 Teilen: 
Berechnet fdr 

Gefunden Cj oHG02 

75795 c . . . . . . . . . . . .  7 5 . 5 4  

H . . . . . . . . . . . .  3' 84 3" 79 

Die Reaktion verlS.uft daher nach folgender Gleichung: 

CloHsOo + C6 H402 --  C10 H60 ~ + C6H602. 

3. Ein Molekiil ~-Hydronaphthochinon + zwei Molekiile 
Benzoehinon. 

Es wurden je 0 " 5 g  {3-Hydronaphthochinon und 0"68g  
Benzochinon warm in Benzol gelast (zusammen in zirka 
90 cm ~) und die Lbsungen vermischt. Es trat sofort eine Farben- 
ver~inderung ein und beim Erkalten schieden sich grfine, 
metallisch gl/inzende Krystalie ab, die als gewShnliches Chin- 
hydron erkannt wurden. Aus Alkohol umkrystallisiert, im 
Vakuum fiber Chlorcalcium getrocknet, zeigten sie einen 
Schmeizpunkt yon 171 ~ C. Der Elementaranalyse unterworfen 
ergab sich : 
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0' 1992 g Substanz gaben 0" 4792 g Kohlensiiure und 0' 0860 g Wasser, 

In 100 Teilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden C:2H:oO 4 

C . . . . . . . . . .  65'61 66'02 

H . . . . . . . . . . . .  4"79 4"68 

Die Ausbeute betrug 0"6 g, also 88 ~ yon der theoretischen. 

Die Reaktion verltiuft nun nach folgender Gleichung: 

CloHs02 + 2 C6H~O ~ ~ CloH~02 + C~H60 + C~H40. 
- s  

gewShnliches 

Chinhydron 

Daraus folgt, daff sich in der LBsung ~-Naphthochinon be- 

finden muff. Tats~chlich schied s i t e  auch beim weiteren Ein- 

engen ein roter KBrper --  ~-Naphthochinon - -  ab. 

4. Ein Molekiil Benzochinon + zwei Molekiile ~-Hydro- 
naphthochinon. 

Es wurden je l g '~-Hydronaphthochinon und 0 " 3 4 g  
Benzochinon wieder  in mSglic~nst wenig Benzol (zusammen 

ungef~hr 9 0 c m  3) unter  schwachem Erw~trmen gelSst. Beim 
Vermischen der LSsungen trat sofort eine fief dunkelrote  

F~irbung auf, und beim allm~ihlichen Erkalten schied sich ein 
blauschwarzer  KSrper uhd weifie Hydrochinonkrys ta l le  ab. Der 
blaue KSrper wurde durch Waschen  mit kaltem Wasser ,  in 

dem seine LSslichkeit gering war, gereinigt. Bei Versuchen,  ihn 

umzukrystal l is ieren,  schied er sich stets als amorphes  blau- 

schwarzes Pulver ab. Er i6ste sic.h in Ather bei schwachem Ei'- 

w~rmen leicht mit roter Farbe, in Alkohol brain:, in warrnem 
Benzol tiefdunkelrot, und in Eisessig braunrot. It. kaltem 

Benzol ist er schwer 15slich, in Schwefelkohlenstoff  und Petrol- 
~ither unlSslich. Der Schmelzpunkt  liegt be: zirka 120 ~ C. Das 
im Vakuum getrocknete  Produkt  wurde der Elementaranalyse  
unterworfen : 

I. 0" 1819g Substanz gaben 0"5039g Kohlens~iure und 0"0661gWasser .  
IL 0"1558g Substanz gaben 0 " 4 3 l i g  Kohlensiiure und 0 '0480gWasse r .  

75* 
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In 100 Teilen : 
Gefunden Berechnet f/Jr 

. ,% 
'I II C2:~ 

G . . . . . . . .  75"  55 7 5 '  70 7 5 '  95  

H . . . . . . . .  4"03 3 ' 43  3"79 

Nach der Gleichung (siehe Urb an 1) 

C6H402 + 2 CloHsO~ ~ C!oH60 ~ + CloHsO~ + C6H60 ~ 

sollte man erwarten, daft der gebildete KOrper ein aus einem 
MolekO1 Naphthochinon und einem Molekfil Hydronaphtbo- 
chinon bestehendes, Naphthochinhydron sei. Obwohl dieses 
auch 75 "44O/o C und 4"450/o H enthiilt, so sprechen doch die 
relativ grof3e Bestiindigkeit, sowie die tibrigen von dem 
Naphthochinhydron abweichenden Eigenschaften, insbesondere 
die UnmSglichkeit, es in schSn krystallisierter Form zu er- 
halten, nicht Kh" ein solches. Hingegen geht aus dem ganzen 
Verhalten hervor, daft wir es hier mit dem von S t e n h o u s e  und 
Grov6s  2 beschriebenen Dinaphthyldichinhydron C2oHloO~(OH)~ 
zu tun haben. In der Tat geht auch das erhaltene Produkt 
durch Reduktion mit schwefeliger S~iure in weif~es Dinaphthyi- 
dihydrochinon C~oHlo(OH4) und dutch Oxydation mit Salpeter- 
s~iure in orangefarbenes Dinaphthylchinon. C2oHloO ~ tiber. Die 
Bildung dieses Dinaphthylproduktes auf diesem Wege ist aus 
obiger Gleichung nicht ohne weiteres zu ersehen. Anfangs was 
ich der Meinung, dab ungentigende Reinheit des angewandten 
[3-Hydronaphthochinons, welches Ieicht Dinaphthyldihydro- 
chinon beigemengt enthi~lt, daran schuld sei. Auch konnte die 
Neigung des ~-Naphthochinons, in das g!eich zusammen- 
gesetzte Dinaphthyldichinhydron fiberzugehen (was schon 
bei l~ingerem Stehen im trockenen Zustand beobachtet werden 
kann), als ErklS.rung angenommen werden. Jedoch wurde ich 
schlief31ich aus theoretischen Grfmden anzunehmen bewogen, 
dal3 in zweiter LiMe folgende Reaktion vor sich geht: 

C10Ho (OH)2 
+ CloH60~ m_ C~oHloO ~ (OH)2 + CloHsO 2. 

CloH~O~ 

1 Monatsheffe ffir Chemic, Mai 1907, p. 817. 
Annalerl, 194, 205. 
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Nach der eingangs aufgestellten Gleichung stehen aber 
Hydronaphthochinon und Naphthochinon im Verh~iltnis 1 : 1. 
Es m~ssen daher auf je 1 Molekfil Dinaphthyldichinhydron 
2 Molektile Hydronaphthochinon kommen. Dies fand ich auch 
tats~tchlich besttitigt. Um nicht durch das Hydrochinon gest6rt 
zu werden, liel3 ich ~iquimolekulare Mengen yon Naphthochinon 
und Hydronaphthochinon in wenig warmem Benzol direkt auf- 
einander einwirken. 

III. E i n w i r k u n g  y o n  B e n z o e h i n o n  a u f  2 ,3 -Hydro -  

n a p h t h o e h i n o n .  

Das bei den folgenden Versuchen angewandte 2, 3-Hydro- 
naphthochinon war von Carl Oehler in Offenbach seinerzeit 
bezogen worden. Es war sehr unrein und muf3te wiederholt 
aus schwefeligs~iureh~iltigem Wasser umkrystallisiert werden, 
bis es den richtigen Schmelzpunkt von 159 ~ C. zeigte. 

Schon beim trockenen Zusammenbringen von 2, 3-Hydro- 
naphthochinon und Benzochinon bemerkte ich eine Roff~irbung 
ersteren Produktes. IL~ ~ther gel6st gaben sic eine dunkelrote 
LiSsung und beim Stehenlassen oder Verdunsten schieden sich 
schwarzrote Nadeln ab. 

Um ein schSn krystallisiertes Produkt zu erhalten, verfuhr 
ieh folgendermal3en: 0" 5 g 2, 3-Hydronaphthochinon und 0" 35g 
Benzochinon wurden in 60 cm 3 Benzol unter schwaehem Er- 
w~irmen gel/Sst. Auf Zusatz yon 30cm ~ Petrol/ither schieden 
sich nach einiger Zeit schwarzrote nadelf{Srmige einheitliche 
Krystallbfischel ab. 

Die gebildeten Krystalle waren in Alkohol, Ather leicht, in 
Benzol schwer 15slich und in Petrol/ither nahezu unl/Sslich. 
Durch Ammoniak wurden sie grtin gef/irbt. Bei wiederholtem 
liingeren Kochen mit Petrol/ither konnte eine merkliehe Zer- 
setzung nicht beobachtet werden. 

Der Elementaraflalyse unterworfen, gaben die mit Petrol- 
iither gewaschenen und im VakuUm fiber Schwefels/iure ge- 
trockneten Krystalle: 
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I. 0' 1520g e Substanz gaben 0'4014g" Kohlens~iure und 0'0615gWasser. 

II. 0' 1712g" Substanz gaben 0'4485g" Kohlens~iure und 0'0704g Wasser. 

In 100 Tei len:  
Gefunden 

" Bereehnet 
I II , 

v 

(3 . . . . . . . . . .  72"02 71 '44 71 "61 

H . . . . . . . . . .  4"49 4"56 4'52 

Somit  ist der K/Srper ein aus 1 Molektil 2 ,3 -Hydro-  

naphthochinon und 1 Molektil Benzochinon bes tehendes  ge- 

mischtes  Chinhydron.  Bei Anwendung  eines l Jberschusses  der 

einen oder  anderen Komponen te  wurde stets wieder  die Bildung 

des gemischten  Chinhydrons  beobachtet .  Nebenher  konnte  

dann aber 2, 3 -Hydronaphthoch inon ,  bez iehungsweise  Chinon, 

erhalten werden.  Bei l / ingerem Stehenlassen  der LSsung  trat 

die Bildung schwarze r  Warzen ,  wahrscheini ich eines Di- 

naphthylproduktes ,  ein. 

Nachdem das 2, 3 -Hydronaph thoch inon  von Oehler ver- 

b rauch t  war, verwendete  ich ein solches yon den HSehster  

Farbwerken .  Tro tzdem das Produkt  schon ziemlich rein war,  

krystall isierte ich es vor der Verwendung  noch zweimal  urn. 

Das gemischte  Chinhydron steIlte ich aus  konzentr ier ter  

L/Ssung her, und zwar  wie folgt: 1 g 2, 3 -Hydronaphthoch inon  

rind 0 " 6 8 g  Benzoohinon wurden  in 80 c/qr a Benzol unter  

s c h w a c h e m  Erw~.rmen gelSst und 60 cm a Petrol/ither zugef/.igt. 

Es fielen sofort hellrote Krystal lblgt tchen und nebenbei  attch 

weil3e Krystalle des Hydronaph thoch inons  aus  und erst spS.ter 

konnte  die Bildung der charakter is t ischen,  schwarzro ten  

Krystallbtischel  des gemischten  Chinhydrons  beobachte t  
werden.  Die alleinige Hers te l lung yon letzteren geIang  mir nut  

mehr  bei Einhal tung der zuers t  angegebenen  Vorschrift, also 

aus  verdt innterer  LSsung. 

Die hellroten Blgtttchen rochen s tark nach Chinon und 

bei I/ingerem Aufbewahren  in einem o f f e n e n  Fltischchen 
wurden  sie allmtihlich weir3. Der Rtickstand schien 2 ,3 -Hydro-  
naphthocl~inon zu sein. Eine derart ige Beobach tung  konnte  ich 
auch beim gemischten  Chinhydron machen,  nut  daft die Weifl- 
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f~irbung erst viel spa.ter ein/rat. Der Elementaranalyse unter- 

worfen, gaben die hellroten Bl~ittchen 69" 71 ~ und 68"65% C. 1 
Berechnet man den Kohlenstoffgehalt nachfolgender Ver- 

bindungen, 

1 Mol .  2, 3 - H y d r o n a p h t h o c h i n o n  q -  3 Mol .  B e n z o e h i n o n  = 6 9 " 4 2  O/o C, 

1 ~, , - + - 4  , ~ = 6 8 " 9 1 o / o c ,  

1 ,, >, + 5  ,, ~ = 6 8 " 5 7 O / o C ,  

1 ~ - + 6  > ~ = 6 8 " 3 1 O / o C ,  

so ersieht man, dab das erste Resultat aufVerbindung 1 : 3, und 
das zweite Resultat auf die tibrigen Verbindungen stimmt. 

Schwefel konnte in dem KSrper nicht nachgewiesen 
werden. 

Herr Prof. Dr. F. Becke  hatte die Gtite, einige in dieser 
Arbeit erw~ihnte KSrper in seinem Institut durch Herrn stud. 
phil. D i e t in g e r krystallographisch und mikroskopisch-optisch 
untersuchen zu lassen, woftir ich ibm meinen besten Dank aus- 
spreche. Er teilte mir folgenden Befund mit: 

2 , 3 - D i o x y n a p h t h a l i n .  

Krystallsystem monoklin. Bl~ittchen nach (001), von rhom- 
bischem UmriB mit etwas konkav gekriimmten Begrenzungs- 
linien. Der yon der Symmetrieebene halbierte, nach vorn ge- 
wendete spitze Kantenwinkel liegt zwischen 60 und 70 ~ Keine 
Spaltbarkeit. Farblos. Ebene der optischen Achsen parallel (010). 
Eine optische .4chse bildet mit der Fl~ichennormalen einen 
scheinbaren Winkel yon 261/~~ nach der anderen Richtung 
liegt die erste positive Mittellinie ~. Der Winkel der optischen 
Achsen ist nach der schwachen Hyperbelkrfimmung nahe 90 ~ 
Zwillinge nach (001) sind konoskopisch erkennbar. 

C h i n h y d r o n .  

Krystallsystem rhombisch. Nadeln oder schmale Bl~ttchen. 
Die vorwaltende FI/iche wird als (100), die Lgmgsrichtung als 
e-Achse genommen. Dann liegt die Ebene der optischen Achsen 

O f f e n b a r  i n f o l g e  de r  I e i c h t e n  V e r i i n d e r l i c h k e i t  d i e s e s  P r o d u k t e s  k o n r l t e n  

ke ine  ver l i i la l ichen Z a h l e n  e r h a l t e n  w e r d e n .  
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parallel (001), die erste Mittellinie 7 senkrecht auf (100); Pleo- 
chroismus und Absorption sehr stark: ~ lichtgelb, e und 7 
dunkelrot bis schwarz in dicken Schichten. 

Der krystallinische KSrper geht bald in eine einfach 
brechende Substanz tiber. 

C h i n o n b r e n z k a t e c h i n .  

Unregelm~il3ige Splitter und stengelige Aggregate, selten 
ist ein rechteckiger Umrif3 zu beobachten, dann meist (nicht 
immer) gerade AuslSschung. In diesen F/illen liegt 7 t in der 
L/ingsrichtung. Pleochroismus deutlich. Schwingungen parallel 
der L/ingsriehtung gelb bis orange, senkrecht dazu rot bis 
sehwarz. In konvergentem Lichte kein Interferenzbild wahr- 
nehmbar. 

C h i n o n r e s o r c i n .  

Krystallsystem rhombisch; lang s~iulenfSrmige bisweilen 
nadelf6rmige Krystalle mit den Formen (100) vorwaltend (010) 
und (011). 011.0~1 - -  550 c~. Pleochroismus und Absorption 
sehr stark. Schwingungen parallel der Vertikalachsen erscheinen 
hellrot, Schwingungen senkrecht dazu sind fief dunkelrot bis 
schwarz. Infolge der starken Absorption war die Orientierung 
der rascheren und langsameren Wellen unm6glich. 

B. T h e o r e t i s c h e s  u n d  S e h l u l 3 f o l g e r u n g e n .  

Die erste f~ir die Chinhydrone aufgestellte Strukturformel, 
welche dem Verhalten dieser K6rper Rechnung tragen sollte, 
war die Hemiacetalformel yon J a c k s o n  und O e n s l a g e r :  I 

OH 
/ 

C ~ O - - - C  

C - - O - - C  
\ 

OH 

Aber diese Formel vermochte nicht alle Eigenschaften 
dieser KSrper, insbesondere ihre starke F~rbung gentigend zu 
erkl~tren. 

1 Berl. Bet., 28, 1614 (1895), II. 
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Unter Zugrundlegung der Thiele'schen Theorie yon den 
Partialvalenzen lassen sich nicht nur alle flit die Hemiacetal- 
formel angeffihrten Tatsachen,  sondern auch besonders  die 
intensive Farbe in befriedigender Weise  erkl/iren. Diese Theorie  
hat den Vorzug nicht speziell  auf die Chinonaddition zu- 
geschnitten zu sein, sodern ganz  allgemeine GCtltigkeit ftir die 
ungesiittigten und aromatischen Verbindungen zu besitzen. Die 
hervorstechendste Eigenschaft  dieser K6rper ist ihre Additions- 
fiihigkeit, als deren Ursache T h i e l e  die bei Doppelbindungen 
auftretenden Partialvalenzen bezeichnet.  Partialvalenzen be- 
nachbarter Doppelbindungen kOnnen sich aufheben und so 
inaktiv werden. Nach Thiele'scher Schreibweise haben die in 
dieser Arbeit vorkommenden K6rper folgende Forme!n: 

Hydroehinon: Benzoehinon: 

..... O OH ...... O 

II I II 

H 2 i / ' X ~ ' H  H ~ N ' ~ "  H H~/~N'~H (i 
~- ..... H H- 

H2 t H + tautomer  H\].  ra [ ' " ..... 

It I !1 
...... 0 OH ..... O 

Ketoform Enol fo rm 

Brenzkatechin : 

H 2 H 

...... ~ / \ = o  ...... H / / ~ -  
.( It .... :. H H N , . ) L  0 ...... t+aautome_r " . , ~  

H 2 H 

Ketoform Enolform 

Brenzkatechinchinon : 

H 

H / /% ,=0  . . . . . .  

o. H(! ) o  
o~  % / 3  . . . .  

H 

}- (1, 2) -Hydronaphtho chinon: 

O 
II ~ O H  

/ > , F / m , J  o . . . . . .  / / < v / ~ L  

H2 } 
Ketoform Enolform 

~-(i, 2)-Naphtho chinon : 

O ...... 

/ / ' ~ F / ~ =  o ...... ( ) 
% / S < < / /  ....... 
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~- (2, 3)-Hydronaphtochinon: 

H 2 i 
o ..... oH 

( ) O t~antomer ( ) 
- , . - / ~ J  -..~_Nz/ 

H2 
Ketoform Enolform 

Theodor  P o s n e r  1 macht  in seinem ,,Versuch zur ein- 

heitlichen Erkl~irung der Additionsvorg/inge beim Chinon,  
unter  sonst  vollst/indiger Aufrechterhal tung der Theor ie  der 

PartialvaIenzen, die Annahme, dab ein unverbrauchter  Valenz- 

rest, d. b. eine Partialvalenz sich immer nur  mit e i n e r  anderen 

ebensolchen,  nicht aber nach zwei Seiten hin ausgleicht. Da- 

du tch  erscheint das Chinon in zwei Systeme konjugierter 

Doppelbindungen zerlegt. 

Obwohl sich diese Annahme nicht durchwegs, wie z. B. 

bei dem aus ~-Naphthochinon und ~.-Hydronaphthochinon be- 

s tehenden Naphthochinhydron  anwenden 1/il3t, so ist sie doch 

bei allen Chinhydronen verwendbar,  Wo die eine Komponente  

Benzochinon ist. 
U r b a n  2 nimmt als Bindung in den Chinhydronen die an 

den Ketonsauerstoffatomen vorhandenen Partialvalenzen an. 

Einer/ ihnl ichen Anschauung sind auch neuerdings Richard 

W i l l s t ~ t t t e r  und Jean P i c c a r d .  ~ Diese nehmen aber auch die 

Partialaffinit/iten, welche Phenole an den Hydroxy lg ruppen  bei 

vielen Additionsreaktionen bekunden, als Bindungen an, um 
dadurch  die Salzbildung dureh die Formei besser  zum Aus- 
d ruck  zu bringen. Die Formel stellt dann ein einseitiges 

chinoides  Gebilde vor, wodurch  die leichte Dissoziierbarkeit  
ausgedr t ickt  sein solI: 

= O  ............ (HO) 
/ \  / %  

I 
! 
I 

\/ \// 
= o  ........... (HO) 

1 Annalen, 336, 85 bis 167. 
s Monatshefte fLir Chemie, I'Jai 1907, p. 814. 
3 Berl. Ber., dr, 14:64 (1908, I). 
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Reakt ion  z w i s e h e n  B e n z o c h i n o n  und Brenzkateehin.  

Wie aug dem experimentel len Tell dieser Arbeit ersichtlich 

ist, bes teht  das Chinonbrenzka tech in  aus  zwei  Tei len Brenz- 

katechin und einem Tell  Chinon. Nach P o s n e r  wOrde die 

Addition yon e inem Molek01 Brenzkatechin  zu einem Molektil 

Chinon nach folgender Gleichung erfolgen: 

H 
....... H 0 \ / - -  

....... o//\//H-,.,. H H-- ~ / /  \ / / \  ....... ~ j ,  

H 

Die zu dieser Enolform tan tomere  Ketoform ist: 

H 
\ / - o - - - - I  H/\// ....... ; ~ - \  

........ o ) ........ / . \ /  -. ~ 
o / \ _ _  

H 

Nimmt man  nun eine weitere Addition eines Molek01s 

Brenzkatecbin  an, so wfirde man keine chinoide Formel mehr  

erhalten. 

Nimmt  man hingegen die an den Ketonsauers tof fa tomen 

auf t re tenden Par t ia lvalenzen als Bindungen an, so k6nnte man 
folgende Formel  aufstellen: 

m .... 

H / \ ,  H~ H ...... 
I. Q ;  H2 

H H 2 " ~  H ...... 

I ~  
0 .......................... o ; i \  H ...... 

H2 
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Hier kSnnte man eine prim/ire Bildung eines o-Chinhydrons ~ 

und Hydrochinons  annehmen:  

0 

II }{~ 

~/m, H ~/\~o ..... +; ..... ) = 

..... H ~ H 0 ~ / p  ' \ / =  , ..... 

H H2 
0 ...... 

O ...... 

II ~2 H ..... 

)o o( ) - - H ~ 1 6 3  \ / =  " =%//H 

II H2 H . . . . . .  

Es ist nun sehr nattirlich anzunehmen,  daf3 sich die beiden 

gebildeten K6rper, welche zusammen sechs freie Partialvalenzen 

besitzen, zu dem nach Formel I nur vier freie Partialvalenzen 

aufweisenden Chinonbrenzkatechin vereinigen. Als Ursache 

des Ausnahmsadditionsverh~.Itnisses von 2 : 1  w~ire einerseits 

die prim&re Bildung eines o-Chinhydrons,  andrerseits die be- 

nachbarte Stellung der beiden Sauerstoffatome im Brenzkatechin 

anzunehmen.  Um letzteres durch die Formel zum Ausdruck  zu 

bringen, kSnnte man ftir das Chinonbrenzkatechin noch folgende 

Formel aufstellen: 

o - - <' HO/% 

1 "'- HO / %  \ / /  

ii. 

o----<...HO__Qj 
und einen Ubergang von Formel I in II annehmen. Um die 

chinoide Natur zu  kennzeichnen,  mtif~te man in Formel II nach 

1 Jackson und Carleton haben bereits das Octochlor-o-chinhydron 
hergestellt. Amer. Chem. Journ., 39, 495 his 505, 1908. 
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U r b a n ,  im Gegensatz zu W i l l s t / i t t e r  und P icca rd ,  ein 
I)bergehen der Enolform des Brenzkatechins durch Schwin- 
gungen in die Ketoform annehmen. 

Bei Verwendung yon gleichen Teilen p-Chinon und Brenz- 
katechin, also eigentlich 
man nach der Gleichung 

eines Chinontiberschusses , kSnnte 

o o OH 
It I~ k 

/ \  ~o/% /\ /% 
<)+ + 

\ / /  \ / /  
II ~I I 
o o OH 

//\-o Ho/% 
-- H- HO ! %/:o \ / /  

Chinonbrenzkatechin 

erwarten, dab sich p-Chinhydron neben o-Chinhydron bildet. 
Tats~ichlich entsteht abet wieder Chinonbrenzkatechin und 
iv-Chinon bleibt iibrig. Daraus folgt nun, daB, falls eine prim~ire 
Bildung yon Hydrochinon eintritt, was nach der Anzahl der 
Partialvalenzen anzunehmen ist, das Chinonbrenzkatechin be- 
st~indiger ist als das p-Chinhydron und auch als das o-Chin- 
hydron, falls es ein solches gibt. 

Reaktionen zwischen Benzochinon und ~ (1, 2)-Hydronaphtho- 
chinon. 

Wie aus dem experimentellen Teil ersichtlich ist, tritt bei 
Reaktion 1 unter den beschriebenen Umst/inden weder eine 
Chinhydronbildung ein, noch wirken sonst die beiden K6rper 
irgendwie aufeinander ein. Bei Reaktion 2 hingegen findet eine 
Umsetzung, und zwar nach folgender Gleichung statt. 

OH 
I O O OH 

% / \ / /  , \ /  
o OH 

(4)2 (6) (6) (2) 

Freie Partialvalenzen. 
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Aus der Ta t sache  nun, dal3 sich bei 1 sowohl aIs auch bei 

2 schliel31ich ~-Naphthochinon und Hydrochinon  vorfindet, geht  
hervor, dab im Falle 2 das ~-Hydronaphthochinon durch das 

Benzochinon oxydiert  wird, dieses sich selbst abet zu Hydro-  

chinon reduziert. Dies findet ein Analogon in der Beobachtung,  

welche U r b a n  beim ~.-Hydronaphthochinon und Benzochinon 

machte. Diese Hydronaphthoch inone  sind folglich unbest~.ndiger 
als das Hydrochinon.  Es sind aIso die beiden Hydronaphtho-  

chinone leichter in ihre Chinone ftberftihrbar als dies beim 
Hydrochinon der Fall ist. Die Theorie  der Part ialvalenzen steht 

in vOlligem Einklang mit der gefundenen Tatsache,  dab obige 

Gleichung stets von rechts nach links, nicht abet umgekehr t  
verlf.uft, Das Hydrochinon hat in der Enolform nut  zwei freie 

Partialvalenzen und ist somit best/tndiger als das Benzochinon 

mit sechs und das Hydronaphthoch inon  mit vier freien Partial- 

valenzen. Ferner  besitzen Naphthochinon und Benzochinon je 

sechs freie Partialvalenzen. Somit befinden sich auf der linken 

Seite der Gleichung mehr freie Part ialvalenzen als auf  der 

rechten. 
Reaktion 3 ist eine Best/ttigung yon 1 und 2: 

OH O O OH O 
[ [I II I II 

/ \  

+ i  I1 + t; % / ' \ / /  %/\// % /  \ /  
II ] II 
0 OH O 

(4) (6+6) (6) gewa .~liche s ~.. ' 
Chinlaydron 

(4) 
Das Benzochinon wirkt  hier wieder  als Oxydationsmittel,  in- 

dem es das Hydronaphthoch inon  in ~-Naphthochinon verwandel t  
und sich selbst dabei zu Chinhydron reduziert.  Auch hier be- 
findet sich wieder auf der rechten Seite der Gleichung eine 
geringere Anzahl yon Part ialvalenzen als auf der linken. Das 
Chinhydron ist sowohl nach P o s n e r  als auch nach der neueren 
Auffassung nu t  mit Vier freien Partialvalenzen zu rechnen. 

Wie aus Teil A ersichtlich ist, verl/iuft Reaktion 4 prim/it 
folgendermal3en : 
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0 OH 0 OH OH 

i! ~ LI ! I 
/\ //\/%--OH //\/\- o ~\/'\-oH //\ 
!i )§  ~ t  = , - §  § 1 < ~ / \ ~ /  ~ / \ ~  - ~ / \ ~  ~ /  

o OH 
(6) (9. X 4) (0) (4) (9.) 

Auch bier befindet sich wieder die geringere Anzahl 
PartiaIvalenzen auf der rechten Seite der Gleichung. Die 
Bildung des Dinaphthyldichinhydrons 15i3t sich, wie man durch 
nachfolgende Gleichung ausdrticken kann, durch die Neigung 
des ~-Naphthochinons, in das bestS.ndigere ~-Hydronaphtho- 
chinon tiberzugehen, erklg.ren, 

OH 
I 

/ / \ / % -  o~ 
I 
i 

% / \ / /  
+ 

/ / \ / %  

% / N / -  
II 
O 

(4+6) 

o 
IJ 

o =,/ ' ,/% 

% / \ / /  

OH 

/ / \ / % -  o H  
HO 

I 
% / \ / / +  H ~  

/ / - , . , / \  % / \ / /  

I II --0 % / \ / -  
II 
0 

(6) (4+6) (4) 

Reaktion zwischen Benzochinon und 2 ,3 -Hydronaphtho-  
chinon. 

Benzochinon addiert 2, 3-Hydronaphthochinon unter Bil- 
dung eines gemischten Chinhydrons. Nach P o s n e r  w/~re der 
Additionsmechanismus folgender: 

H 

....... H 0 " . , . / ~  OHm/- - - - - -0  / ~ - ~ % . i  
~ \ ' J  ....... H o / / i % f / %  

s  = o( ) i ....... - % ~ d  \ /  ....... -%~%//  
0 H ....... / N  . i 

H 
Enolform 
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die zugeh~Srige Ketoform: 

H 
N /  o 

H~/\f ....... 
�9 .. I'~ 

o / \ _ _  
H 

X 

Nach der neuen Auffassung h/itte das gemischte Chin- 
hydron folgende Formel: 

~ O . .  

/ \  ..... H o / / \ / %  

HO \ /  ..... % / \ / /  
=O 

Dal3 bei Anwendung eines Benzochinon~berschusses keine 

Bildung von Naphthochinon und bei Anwendung eines Uber- 

schusses yon Hydronaphthochinon keine Bildung eines 
Naphthochinhydrons beobachtet werden kann, obwohl dies 

nach der Anzahl der freien Partialvalenzen der einzelnen Ver- 

bindungen sehr gut m/Sglich w~re, scheint mir ein neuerlicher 
Beweis f/it die schwere Bildungsweise oder Nichtexistenz eines 

2,3-Naphthochinons 1 zu sein. 

Kurz zusammengefal3t, ergaben sich aus vorliegender 

Arbeit folgende Resultate: 
I. Benzochinon addiert zwei Molekiile Brenzkatechin unter 

Bildung eines Chinhydrons, dem Chinonbrenzkatechin. 
II. 1. ~-Naphthochinon und Hydrochinon geben weder ein 

Chinhydron, noch wirken sie aufeinander ein. 
2. Aus /i.quimolekularen Mengen yon [3-Hydronaphtho- 

chinon und Benzochinon entsteht [3-Naphthochinon und Hydro- 
chinon. 

~. Th. Zinke und K. Fries, 334, 343. 



Studien fiber Chinhydrone. 1109 

3. L~ifit man zwei Molekffle Benzochinon auf ein Molektil 
[~-Hydronaphthochinon einwirken, so entsteht gew6hnliches 
Chinhydron und [3-Naphthochinon. 

4. Bei Einwirkung von einem Molektil Benzochinon auf 
zwei Molekffle ~-Hydronaphthochinon erh/ilt man kein Naphtho- 
chinhydron, sondern Dinaphthyldichinhydron, ~-Hydronaphtho- 
chinon und Hydrochinon. 

llI. Benzochinon addiert 2, 3-Hydronaphthochinon unter 
Bildung eines gemischten Chinhydrons. 

Zum Schlusse erlaube ich mir, meinem hochverehrten 
Lehrer Herrn Prof. Dr. W. S u i d a  ftir seine Anregungen, sowie 
mir gfttigst gew/ihrte Unterstt'ltzungen bestens zu danken. 

Chemie-Heft Nr, 10. 76 


